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EMBRIOLOGIA E GAMETOGENESE

O campo de aplicacdo da embriologia vai da origem dos gametas até a fecundagao. Na embriologia se estuda o
desenvolvimento do zigoto, do embrido, e o crescimento do feto. A maioria das espécies de animais apresenta
mecanismos de reproducdo sexuada, que consistem na fusdo dos gametas masculinos e femininos. Gametogénese é
o processo de formacdo dos gametas, dvulo e espematozdide, isto €, das células sexuais dos organismos que se
reproduzem sexuadamente. Essas células sdo formadas por meiose de células germinativas (2n). A gametogénese
compreende a espermatogénese e a ovulogénese.

GAMETOGENESE

A gametogénese é o processo no qual sao formados os gametas masculinos e femininos. A gametogénese que leva a
formagdo dos espermatozoides é denominada espermatogénese. Ja a formagdo de ovdcitos maduros ocorre pelo processo
denominado oogénese ou ovogénese.

— Onde ocorre a gametogénese?

A gametogénese é um processo que ocorre nos sistemas reprodutores masculino e feminino. A espermatogénese ocorre nos
tubulos seminiferos, que estdo localizados nos testiculos. Na mulher, a cogénese ocorre no interior dos ovarios.

— Tipos de gametogénese Existem dois tipos de gametogénese: aquele que ocorre nos homens (espermatogénese) e
aquela que ocorre em mulheres (ovogénese ou oogénese). A espermatogénese da origem aos espermatozoides e ocorre
nos testiculos, enquanto a ovogénese é responsavel pela origem dos évulos e ocorre no ovdrio.
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Tanto a espermatogénese quanto a ovogénese envolvem processos de mitose e meiose (processos de divisdo celular). A meiose,
processo que reduz a quantidade de material genético, é fundamental para a manutencdo da quantidade adequada de
cromossomos da espécie. Como os gametas masculino e feminino fundem-se durante a fecundagdo, devem possuir a metade dos
cromossomos da espécie para garantir que a diploidia da espécie seja novamente reestabelecida.
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P Onit — Ovogénese ou oogénese

primério

R J \Jf Ovogénese é o processo de formacio dos gametas femininos, ou seja, leva a

I\ 2 formacio do dvulo. Esse processo ocorre no interior dos ovarios e demora anos para se

/‘{Ex /-< i, - “Tm completar. Os ovOcitos imaturos iniciam seu desenvolvimento ainda na fase

DA A < embrionaria, porém seu completo desenvolvimento ocorre apenas na puberdade,
i & & 4 owisio | guando o ovdcito secunddrio é liberado (ovulagdo).

“ \ \ e J;m ’ A ovogénese inicia-se a partir das células germinativas, as quais irdo dividir-se por

mf‘, i "l - mitose, formando a ovogonia. As ovogonias iniciam sucessivas divisdes mitdticas,

s originando células que continuam a dividir-se por mitose e outras que iniciam a meiose e

<&@ interrompem sua divisdo. Essas células, chamadas ovdcitos primarios,

b ﬂ‘ Somnde mantém-se em proéfase |, completando sua maturagdo apenas na puberdade. Estima-se

, : que uma menina ao nascer possua em seus dois ovarios de 1 a 2 milhées de

- ovdcitos primarios.

\_' Na puberdade, iniciam-se os ciclos ovarianos, e um foliculo comega a desenvolver-se a

cada ciclo. O ovdcito primario, estimulado por fatores hormonais, completa a meiose |,
formando duas células-filhas de tamanho desigual (ovdcito secundario e o primeiro

Zigoto

corpusculo polar). O ovécito
secundario inicia a segunda divisdo meidtica, a qual é interrompida na metafase. O ovocito secundario sera liberado no
momento da ovulagdo, e a meiose Il somente serd retomada caso haja fecundagdo.

Caso ndo ocorra a fecundagdo, o ovdcito secundario degenera-se cerca de 24 horas apds a ovulagido. Caso seja fecundado,
0 ovacito retoma a segunda divisdo meidtica, formando o segundo corpisculo polar e o évulo.

— Espermatogénese

A espermatogénese é o processo de formacgio dos gametas masculinos, ou seja, dos espermatozoides. Diferentemente
da oogénese, a espermatogénese é continua durante a vida dos homens adultos. Esse processo ocorre nos tubulos seminiferos,
0s quais estdo enovelados no interior dos testiculos.

Em média, o processo de espermatogénese dura sete semanas e inicia-se com a mitose de células germinativas presentes
nos testiculos na puberdade do homem. A mitose nessas células formara as espermatogoénias, que vao se dividir por mitose e
formar espermatogonias do tipo A e do tipo B. As espermatogonias do tipo A sdo aquelas que continuam dividindo-se,
originando novas espermatogonias. Ja as espermatogoénias do tipo B sofrem mitose e originam espermataécitos primarios. Os
espermatdcitos primarios iniciardo o processo de meiose, que levara a redugao do nimero de cromossomos no final do processo.
Ao final do processo de meiose |, teremos dois espermatdcitos secundarios, cada um com metade do nimero de cromossomos
do espermatadcito primario que o originou. Os dois espermatdcitos secundarios originados no final da meiose | realizam, entdo, a
meiose I, dando origem a quatro espermatides.

As espermatides iniciam, entdo, o processo de espermiogénese, que levard a formagdo do espermatozoide maduro. Na
espermiogénese, ocorrem diversos processos importantes, como:

Formacido do acrossoma: o acrossoma, vesicula especial localizada na regido da cabega do espermatozoide, apresenta
enzimas importantes para garantir a penetragcdo do espermatozoide no ovdcito.

Reduciao do citoplasma. « Desenvolvimento do flagelo: processo que garantird a movimentacao eficiente do
espermatozoide.

Apés a fase de espermiogénese, o espermatozoide é liberado no interior do tiibulo seminifero.

— Diferencgas entre espermatogénese e ovogénese

A espermatogénese e a ovogénese sdo processos que resultam na formagdo de gametas, entretanto, ocorrem de maneiras
distintas. Veja a seguir algumas diferencas entre esses dois processos:

A espermatogénese ocorre no homem durante a adolescéncia e a vida adulta. Ja a ovogénese é interrompida na
mulher por volta dos 50 anos de idade.

A meiose que ocorre na espermatogénese gera quatro espermatozoides, enquanto a que ocorre na ovogénese origina
apenas um gameta.

A espermatogénese ocorre de maneira continua, enquanto a ovogénese apresenta grandes periodos de interrupgao.

REFERENCIA: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/gametogenese.htm
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Desenvolvimento Embrionario Humano

O desenvolvimento do embrido humano comega com a formagdo do zigoto, que apds passar por muitas divisGes celulares
(mitoses), as clivagens, vai se fixar nas paredes do Utero (nidagdo).

Ali se formam novas estruturas (placenta, corddo umbilical, entre outros) e comega a gestag¢do do feto até o seu nascimento
durante o parto.

Resumo das Etapas

O processo, da fecundagdo a nidagdo, dura cerca de uma semana. Porém, a primeira clivagem do zigoto ocorre nas primeiras 24
horas de sua formacdo. Confira as etapas:

Clivagens

' l
Zigoto 2 células 4 células 8 cé_luAlas
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Blastocisto ja
implantado

Etapas iniciais do

desenvolvimento embrionario.

Ovulagao: A ovulagdo corresponde a primeira etapa do desenvolvimento embrionario. Quando o ovdrio libera o ovécito para
a tuba uterina, inicia-se o periodo fértil;

Fertilizagdo: Fase decorrente da fecundacao, ocorre quando ha a fusdo do nucleo do espermatozoide ao nucleo do ovécito;
Formagdo do Zigoto: Apos a fertilizagdo, por consequéncia, fusdo do material genético de ambos os progenitores, forma-se a
primeira célula do novo individuo, o zigoto;

Clivagens do Zigoto: Em seguida, o zigoto passa sucessivas divisdes (clivagens) para formar o blastocisto e se encaminha ao
Utero;

Nidagdo: Etapa em que o blastocisto é implantado na parede do endométrio (Utero);



e Formagao dos Anexos Embrionarios: O embrido continua o seu desenvolvimento com a formacdo do cério, do amnio, do
alantoide e do saco vitelinico, cujas fungdes sdo proteger, nutrir e realizar as trocas entre o embrido e meio externo, através
do corpo materno;

e Organogénese: Etapa na qual ocorre a formacdo dos 6rgaos do individuo a partir dos folhetos embrionarios.

Clivagens do Zigoto

Periodo p(?s-ovulatério dFenllléagaoh Formagéo Cariogamia Primeira
(entre dias9 e 16 ( ehlode 2% ) do zigoto (unido dos Clivagem
do ciclo menstrual) Corpo’. |

pronucleos)

Corona radiata  polar iEspermatozoide

Centrossomo

Nucleo 6vule

feminino ucleo espermatozoide
E e AR 4 células 8 células 16-32 células
. (48 horas) (60 horas) (72 horas) Mérula

(36 horas)

Formagado da massa celular
interna (4 a 5 dias)

Embrioblasto
(células germinativas
do embrido)

Cavidade do blastociste

(blastocela) Trofoblasto Epitélio do Utero

Esquema
detalhado da formacgdo do zigoto, das clivagens e da nidagdo.
O zigoto é a primeira célula do novo ser. Ele se forma pouco depois do dvulo ser fecundado pelo espermatozoide, quando os
nucleos das duas células se fundem no processo chamado cariogamia.
Em seguida, o zigoto passa por muitas divisdes celulares (mitoses), originando muitas células que permanecem unidas e formarao
o embrido.
A divisdo do zigoto, também chamada clivagem ou segmentacdo, origina inicialmente duas células chamadas blastomeros.
Em seguida, os blastdmeros de dividem novamente, formando 4 células, depois 8 e assim segue até formar a mérula, estagio
entre 16 e 32 células, assim chamada por se assemelhar a uma amora.
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BLASTOCISTO

Cavidade do i y, 2
Blastocisto | B L}
(blastocela)

Trofoblasto

Massa celular =13
interna (embrioblasto)

Detalhe do blastocisto

Continua o desenvolvimento do blastocisto, que possui uma massa de células germinativas no seu interior, é chamado

de embrioblasto, e ira se fixar na parede do utero.

O blastocisto, em seu interior, possui um aglomerado de células germinativas denominadas embrioblasto.

Se tudo correr bem na implantagdo ou nidagao do blastocisto, continuard o desenvolvimento do embrido e tera inicio a gravidez.



Esquema que demonstra a etapa de implantagao do embrido: nidagdo do blastocisto

Anexos Embrionarios

Depois que o embrido se fixa na parede uterina, as células continuardo a se multiplicar formando camadas celulares

chamadas folhetos embrionarios ou folhetos germinativos.

A partir das camadas celulares mais externas surgem dobras que formardo os anexos embrionarios. S3o eles: o cério e 0o amnio e

0 saco vitelinico.

0]

embrido com 2,6mm, cerca de 4 semanas e seus anexos embrionarios.
O cdrio e 0 amnio se desenvolvem juntos, o espago formado pelo dmnio serd preenchido pelo liquido amnidtico que protegera o

feto de choques e permitird que ele se movimente.




O cério é ligado ao tecido uterino, depois forma projeg¢des, as vilosidades coridnicas, que penetram na parede uterina e por fim
origina a placenta. O saco vitelinico tem no comeco da formagdo do embrido o papel de realizar a circulagdo sanguinea.
Organogénese

A partir dos folhetos embriondrios serdo formados todos os 6rgaos do embrido, no processo chamado organogénese. No folheto
embriondrio mais externo, o ectoderma, sera formado o sistema nervoso e os 6rgdos dos sentidos.

Os primeiros érgdos que se formam sdo o encéfalo, a medula espinhal e a coluna vertebral. Isso ocorre por volta da terceira
semana de gestac¢do, quando a mulher ainda nem sabe que esta gravida, ha apenas suspeitas devido a falta da menstruacgao.

A camada intermediaria, o mesoderma, origina a derme, os 0ssos e cartilagens, os musculos e os sistemas circulatdrio, excretor e
reprodutor.

Enguanto a camada mais interna, o endoderma, da origem aos drgaos do sistema digestivo, figado, pancreas, tubo digestivo e aos
pulmdes.

zri?:;::ﬂm Periodo embriondrio Periodo fetal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 20-36 38
Sistema nervoso central
| Pemas |
Palato
Orgaos genitais

Esquema mostrando em que periodo de desenvolvimento dos érgdos
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