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Ciclos Biogeoquimicos: quais sao, como funcionam
Os ciclos biogeoquimicos representam o movimento dos elementos quimicos entre os seres vivos e a
atmosfera, litosfera e hidrosfera do planeta.
A Biogeoquimica é a ciéncia que estuda os processos quimicos que ocorrem no planeta, e mais
especificamente, dos fluxos de elementos entre eles.
Os principais ciclos biogeoquimicos sao:

e Ciclo do nitrogénio;

e Ciclo do carbono;

e Ciclo do oxigénio;

e Ciclo do fosforo;

e Ciclo da agua.
Como funcionam os ciclos biogeoquimicos?
Uma caracteristica fundamental dos ciclos biogeoquimicos é o fato dos componentes bidticos e abidticos
estarem intimamente relacionados.
Os elementos quimicos sao retirados do ambiente, utilizados pelos organismos e novamente devolvidos a
natureza. A vida esta continuamente sendo recriada a partir dos mesmos atomos.
Quando um organismo morre, sua matéria organica é degradada pelos seres decompositores,
representados por fungos e bactérias. Assim, os atomos que constituiam esse organismo retornam ao
ambiente e podem ser novamente incorporados por outros seres vivos para producédo de suas substancias
organicas.
Sem essa reciclagem, os atomos de alguns elementos quimicos fundamentais para a vida poderiam
desaparecer.
Para que ocorra o ciclo biogeoquimico é necessaria a existéncia de um reservatério do elemento quimico.
Este reservatério pode ser a crosta terrestre ou a atmosfera. Além disso, sdo necessarios 0s seres Vivos
que auxiliam no movimento dos elementos quimicos.

Classificagao dos ciclos biogeoquimicos

Os ciclos biogeoquimicos podem ser classificados em dois tipos basicos, conforme a natureza de seu
reservatorio abidtico:

Ciclo Gasoso: Possuem como reservatoério a atmosfera. Exemplo: Ciclo do Nitrogénio e Ciclo do
Oxigénio.

Ciclo Sedimentar: Possuem como reservatorio as crosta terrestre. Exemplo: Ciclo do fésforo e Ciclo da
Agua.

Os elementos necessarios a vida participam dos ciclos biogeoquimicos. Sao eles: a agua, o carbono, o
oxigénio, o nitrogénio e o fosforo.

Ciclo do Nitrogénio
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O ciclo do nitrogénio corresponde a captacao de nitrogénio do ambiente e transformagdo em compostos
assimilaveis pelos seres vivos. Este ciclo biogeoquimico ocorre através de quatro etapas:

Fixagao: absorcao do nitrogénio atmosférico e a transformacdo em amoénia através de bactérias fixadoras.
Amonificagao: conversao de compostos nitrogenados em aménia por bactérias que atuam na
decomposi¢ao da matéria organica.

Nitrificagao: conversdo da aménia em nitrito por oxidagao do composto e, posteriormente, em nitrato,
forma assimilavel pelas plantas, por bactérias quimiossintetizantes. Assim, através da alimentacao os
animais podem obter o nitrogénio.

Desnitrificagao: conversao de nitratos em gas nitrogénio, que ¢é liberado no ambiente por de forma
anaerodbica os compostos nitrogenados, como nitratos e amdnia, e liberam gas nitrogénio para a
atmosfera.

O nitrogénio é o elemento quimico mais abundante da atmosfera terrestre. Encontrado na forma de No,
representa aproximadamente 78% do volume do ar atmosférico.

Porém, a grande maioria dos seres vivos ndo consegue assimilar o nitrogénio atmosférico. Para isso, as
bactérias desempenham um papel importante no ciclo, pois atuam em varias etapas.

Ciclo da Agua
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O ciclo da agua corresponde a transformacao desse recurso na natureza, sendo representado
basicamente pelas mudancgas de seu estado fisico, através de fendmenos como evaporagao e
transpiragao.
A agua é fundamental para a vida e pode ser encontrada na natureza em trés estados fisicos: sélido,
liquido e gasoso. A maior parte € encontrada na forma liquida.
De forma resumida, o ciclo da agua ocorre da seguinte forma:
1. Adagua presente em lagos, rios e oceanos sofre evaporagao. E as plantas liberam parte da agua
que absorvem através da transpiracéo.
2. O vapor de agua encontra as camadas mais altas da atmosfera. Com o resfriamento, este vapor se
condensa e forma as nuvens, que se precipitam na forma de chuva.
3. Assim, a agua liquida atinge novamente a superficie terrestre.
4. Entao, a agua infiltra o solo e é absorvida pelas plantas. Os animais podem ingerir diretamente ou
através da alimentagao.

Ciclo do Carbono
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O ciclo do carbono corresponde ao movimento do carbono na natureza. Trata-se do elemento que constitui
as moléculas organicas.

A fotossintese e a respiragdo sao processos que governam o ciclo do carbono. Por isso, o ciclo inicia com
a captacao de gas carbonico (CO3) pelos organismos.

O ciclo do carbono consiste na fixacdo desse elemento pelos seres autoétrofos, através da fotossintese ou
quimiossintese.

Em termos de equacao quimica destes processos temos:

6CO; + 6H20 + energia (luz solar) — CsH1206 + 60, (fotossintese)

CsH1206 (matéria organica) + 60, — 6CO, + 6H.0 + energia (Respiracéo)

Os seres autétrofos fixam o carbono na forma de compostos organicos. Assim, ficam disponiveis aos seres
produtores e consequentemente, para os consumidores e decompositores, através da cadeia alimentar.

O COg retorna para o meio ambiente através da respiracao, decomposicao ou queima de combustiveis
fésseis.

Ciclo do Oxigénio



O ciclo do oxigénio consiste no movimento desse elemento entre os seus trés reservatorios principais: a
atmosfera, a biosfera e a litosfera.

O oxigénio é o elemento mais abundante no planeta. Ele ¢ liberado e consumido pelos seres vivos em
diferentes formas quimicas. Esses fatores fazem com que o ciclo seja mais complexo.

A fotossintese € a principal responsavel pela produgao de oxigénio e a atmosfera é o principal reservatério
de oxigénio para os seres vivos, onde pode ser encontrado na forma de O, e CO..

O O ¢é usado na respiragao aerobica de plantas e animais, na qual a combinagédo dos atomos de oxigénio
e hidrogénio, formam moléculas de agua.

O CO, atmosférico € usado no processo de fotossintese e seus atomos de oxigénio passam a fazer parte
da matéria orgéanica das plantas.

Através da respiragao celular e decomposi¢cao da matéria organica, o oxigénio é restituido a atmosfera,
fazendo parte de moléculas de agua e gas carbdnico.

Ciclo do Fosforo
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O fésforo é o material genético constituinte das moléculas de RNA e DNA. Também pode ser encontrado
nos 0ssos e dentes.

Na natureza é encontrado apenas nas rochas, em sua forma soélida. Quando as rochas sofrem
degradacao, os atomos de fosforo ficam disponiveis no solo e na agua.

As plantas podem obter o fésforo quando o absorvem dissolvidos na agua e no solo.

Os animais obtém o fosforo através da agua e alimentacéo.

O fosforo é devolvido ao ambiente pelos organismos decompositores, como resultado da degradagéo da
matéria organica de plantas e animais. A partir dai, pode ser reciclado entre as plantas ou ser levado pela
agua da chuva até lagos e mares e se incorporar as rochas.



