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A Secretaria de Estado de Educacgdo elaborou o presente material com o intuito de estimular o
envolvimento do estudante com situagGes concretas e contextualizadas de pesquisa, aprendizagem
colaborativa e construgdes coletivas entre os prdprios estudantes e respectivos tutores — docentes
preparados para incentivar o desenvolvimento da autonomia do alunado.

A proposta de desenvolver atividades pedagdgicas de aprendizagem autorregulada é mais uma
estratégia para se contribuir para a formagdo de cidaddos do século XXI, capazes de explorar suas
competéncias cognitivas e ndo cognitivas. Assim, estimula-se a busca do conhecimento de forma
autdénoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos e tecnoldgicos, de modo a encontrar solugdes para
desafios da contemporaneidade, na vida pessoal e profissional.

Estas atividades pedagodgicas autorreguladas propiciam aos alunos o desenvolvimento das
habilidades e competéncias nucleares previstas no curriculo minimo, por meio de atividades roteirizadas.
Nesse contexto, o tutor sera visto enquanto um mediador, um auxiliar. A aprendizagem é efetivada na
medida em que cada aluno autorregula sua aprendizagem.

Destarte, as atividades pedagdgicas pautadas no principio da autorregulagdo objetivam, também,
equipar os alunos, ajuda-los a desenvolver o seu conjunto de ferramentas mentais, ajudando-o a tomar
consciéncia dos processos e procedimentos de aprendizagem que ele pode colocar em pratica.

Ao desenvolver as suas capacidades de auto-observagdo e autoanalise, ele passa a ter maior
dominio daquilo que faz. Desse modo, partindo do que o aluno ja domina, serd possivel contribuir para o
desenvolvimento de suas potencialidades originais e, assim, dominar plenamente todas as ferramentas da
autorregulacgdo.

Por meio desse processo de aprendizagem pautada no principio da autorregulagdo, contribui-se
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aprender-a-conhecer, o aprender-a-fazer, o aprender-a-conviver e o aprender-a-ser.

A elaboragdo destas atividades foi conduzida pela Diretoria de Articulagdo Curricular, da
Superintendéncia Pedagdgica desta SEEDUC, em conjunto com uma equipe de professores da rede

estadual. Este documento encontra-se disponivel em nosso site www.conexaoprofessor.ri.gov.br, a fim de

que os professores de nossa rede também possam utiliza-lo como contribuicdo e complementacédo as suas
aulas.
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Caro Tutor,

Neste caderno, vocé encontrara atividades diretamente relacionadas a algumas
habilidades e competéncias do 1° Bimestre do Curriculo Minimo de Biologia da 22 Série do
Ensino Médio. Estas atividades correspondem aos estudos durante o periodo de um més.

A nossa proposta é que vocé atue como tutor na realizagao destas atividades com a
turma, estimulando a autonomia dos alunos nessa empreitada, mediando as trocas de
conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos que venham a surgir no percurso.
Esta é uma o6tima oportunidade para vocé estimular o desenvolvimento da disciplina e
independéncia indispensaveis ao sucesso na vida pessoal e profissional de nossos alunos no
mundo do conhecimento do século XXI.

Neste Caderno de Atividades, vamos aprender os processos de obten¢ao de energia
pelos seres vivos e sua correlagdo com o ambiente que o cerca. Na primeira parte, vocé vai
conhecer as formas de obtencdo de energia pelos seres vivos.

Para os assuntos abordados em cada bimestre, vamos apresentar algumas relagdes
diretas com todos os materiais que estdo disponibilizados em nosso portal eletrénico
Conexdo Professor, fornecendo diversos recursos de apoio pedagogico para o Professor
Tutor.

Este documento apresenta 3 (trés) Aulas. As aulas podem ser compostas por uma
explicagdo base, para que vocé seja capaz de compreender as principais ideias
relacionadas as habilidades e competéncias principais do bimestre em questdo, e
atividades respectivas. Estimule os alunos a ler o texto e, em seguida, resolver as
Atividades propostas. As Atividades sdo referentes a dois tempos de aulas. Para reforcar a

aprendizagem, propde-se, ainda, uma pesquisa e uma avaliagdo sobre o assunto.

Um abraco e bom trabalho!

Equipe de Elaboragao
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Na 22 série do Ensino Médio, o conteddo mais abordado é o estudo dos Seres
vivos. Para atingir tal objetivo, vamos inicialmente trabalhar os processos de obten¢ido de
energia pelos seres vivos e sua correlagdo com o ambiente que o cerca. Em seguida, introduzir
ideias prévias sobre: a Fotossintese como principal processo autotréfico, Quimiossintese,
Respiracdo Aerdébia e Respiracao Anaerdbia.

E importante que, ao final dos estudos, os alunos comparem as ideais abordadas
nos capitulos estudados e entendam como os organismos evoluiram sua capacidade de
obtencdo de energia e compreenda as alteragdes sofridas ao longo do tempo para

conseguir a energia necessdria a vida.

No portal eletronico Conexdo Professor é possivel encontrar alguns materiais que

podem auxilid-los. Vamos listar estes materiais a seguir:

Teleaulas Teleaula

01-EM,
Orientacdes Pedagdgicas do CM
05-EM




Para que os alunos realizem as Atividades referentes a cada dia de aula, sugerimos
os seguintes procedimentos para cada uma das atividades propostas no Caderno do
Aluno:
1° - Expligue aos alunos que o material foi elaborado para que o aluno possa
compreendé-lo sem o auxilio de um professor;
2° - Leia para a turma a Carta aos Alunos, contida na pagina 3;
3° - Reproduza as atividades para que os alunos possam realiza-las de forma individual ou
em dupla;
4° - Se houver possibilidade de exibir videos ou pdaginas eletrénicas sugeridas na secdo
Materiais de Apoio Pedagdgico, faca-o;
5° - Pega que os alunos leiam o material e tentem compreender os conceitos abordados
no texto base;
6° - Apds a leitura do material, os alunos devem resolver as questdes propostas nas
ATIVIDADES;
7° - As respostas apresentadas pelos alunos devem ser comentadas e debatidas com toda
a turma. O gabarito pode ser exposto em algum quadro ou mural da sala para que os
alunos possam verificar se acertaram as questdes propostas na Atividade.

Todas as atividades devem seguir esses passos para sua implementacao.




Caro aluno, nesta atividade iremos conhecer as formas de obtencdao de energia
pelos seres vivos. Segundo a primeira lei da termodindmica “a energia ndo pode ser
criada, nem destruida: apenas transformada e transferida de um organismo para outro”.
Para realizar trabalho é essencial a obtencdo de energia. Logo, para manter o
metabolismo, os seres vivos precisam realizar processos de transformacoes energéticas,

entre os quais estdo os processos de respira¢ao e de alimentagao.

Formagso de urina

95, ureia, acido WACO

Fonte: http://www.ciencias-natureza6.blogspot.com

As fung¢Oes de nutri¢do sdo responsaveis pela obtencdo da energia essencial aos
organismos vivos. Estes processos podem ser heterétrofos, quando se obtém alimento a
partir de outro ser vivo ou seus derivados, ou autétrofos, quando sdo capazes de

sintetizar ou produzir o seu alimento a partir de uma fonte de energia ndo organica.



http://www.ciencias-natureza6.blogspot.com/

Energia Luminosa Matéria Organica

Ecossistema

Energia Calrifica | Na'4ria Inorganica

A energia é transportada de forma unidirecional enquanto a matéria forma ciclos
biogeoquimicos.

A energia é transportada ao longo da cadeia alimentar, portanto podemos afirmar
gue os organismos produtores (autotrofos) sdo a base das teias alimentares. Deste modo,
como o principal processo autotréfico é a fotossintese, a partir da qual é utilizada a
energia solar para transformar gds carboOnico e agua em fonte de glicose, dgua, gas

oxigénio, podemos afirmar que nossa maior fonte de energia é o sol.

FLUXO DE EMERGIA
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DECOMPOSITORES

Fonte: http://www.biomania.com.br/bio/conteudo.asp?cod=1261

12 aula dia 24/02

Os organismos heterétrofos sao chamados de consumidores nas cadeias

alimentares. A matéria que compde os seres vivos e 0s seus derivados retornard, em
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algum momento, para o estado inorganico e, posteriormente, ao organico completando
as etapas dos ciclos biogeoquimicos. Os organismos responsdveis por transformar
matéria organica em inorganica sdo chamados decompositores, e seus representantes

sao bactérias e fungos.

decompositores

Fonte: http://www.clikaki.com.br

Estudamos os processos bioldgicos que envolvem reacdes do metabolismo
energético. Se definirmos metabolismo como sendo o conjunto das atividades
metabdlicas (reacGes quimicas) da célula, relacionadas com a transformacdo de energia.
Entdo o metabolismo energético é o conjunto de rea¢des que envolvem transferéncia de
energia entre diferentes substancias. Estas reagGes ocorrem no interior das células,
unidades minimas fundamentais da vida.

Todas as reagdes de sintese, por meio das quais os organismos vivos constroem as
complexas moléculas organicas que formam o seu corpo, sdo chamadas de anabolismo e
as reacdes de degradacdo de moléculas constituem o catabolismo. Dessa forma podemos
concluir que é através de reacdes anabdlicas que o ser vivo constrdi seu corpo e é através
de reacbes catabdlicas que os seres vivos conseguem a matéria—prima e a energia

necessarias a vida.

ANABOLISMO
Simples ———p Complexo

CATABOLISMO
Complexo ———gp Simples

Fonte: http://www.dbio.uevora.pt



http://www.clikaki.com.br/
http://www.brasilescola.com/biologia/o-metabolismo.htm
http://www.brasilescola.com/biologia/regulacao-metabolica.htm
http://www.dbio.uevora.pt/

Exemplo: (PUC-RJ) Quando nos referimos ao ecossistema de um lago, dois conceitos sao
muito importantes: o ciclo dos nutrientes e o fluxo de energia. A energia necessaria aos

processos vitais de todos os elementos desde lago é reintroduzida neste ecossistema:

a) Pelarespiracdo dos produtores.

b) Pela captura direta por parte dos consumidores.

c) Pelo processo fotossintético.

d) Pelo armazenamento da energia nas cadeias troficas.

e) Pela predagdo de niveis tréficos inferiores.

Resposta: letra c

Todos sabem que o processo fotossintético é o meio pelo qual os organismos autétrofos
produzem seu alimento. Sabemos também que esses organismos sdao chamados de
produtores por esse mesmo motivo. Diante disso, podemos concluir que os vegetais sdo
os Unicos organismos que conseguem obter os nutrientes necessdrios ao seu

metabolismo e repassa-los aos demais niveis troficos.

Fonte: http://exercicios.brasilescola.com/biologia/exercicios-sobre-cadeias- alimentares.htm

Agora que ja sabemos reconhecer os processos de obtencdo de energia, vamos exercitar

nossos conhecimentos:

1. Observe o esquema da pagina 6 (caderno do aluno) e responda as questdes

abaixo:

A) Ha perda de energia ao longo da cadeia alimentar? Justifique.
Resposta: Sim, pois somente é passado ao organismo seguinte durante o processo de
alimentagao 25% da energia do organismo que foi consumido, logo ha uma perda
significativa de energia durante a alimenta¢dao, quanto mais préximo do produtor,

maior a quantidade de energia disponivel.
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http://exercicios.brasilescola.com/biologia/exercicios-sobre-cadeias-alimentares.htm

B) Qual a principal fonte de energia neste sistema?

O sol é a principal fonte de energia.

C) As transferéncias da matéria e da energia ocorrem do mesmo modo? Cite

os motivos para a sua resposta:
O processo de transferéncia de energia comega pelo sol. A energia solar, captada e
transformada pelos produtores, é devolvida ao meio na forma de energia térmica pelos
proprios produtores, consumidores e decompositores. Trata-se de um fluxo

unidirecional.

2. Abaixo, quais representam reag¢des anabdlicas (de sintese) e reagdes catabdlicas

(de degradacdo), respectivamente:

a) Energia solar + 12H,0 + 6CO, =——> C¢H1,0¢+ 6 H,O0 +6 O,

Anabdlicas ou sintese

b) C¢H1,06 + 6H,0 + 60, ——>12H,0 + 6CO; + Energia

Catabdlicas ou degradagao

3. Apds responder a questdo anterior, descreva as razdes pelas quais vocé classificou
em reacOes de anabdlicas e /ou de catabdlicas cada uma das rea¢des. N3o se

esqueca de reler o texto da pagina 6 (caderno do aluno).

Resposta: O item “a” representa uma reag¢ao anabdlica ou de sintese, pois ao final da
reacao e a partir de elementos de baixo poder energético (agua e gas carbonico),
ocorre a producdao da molécula de glicose e acimulo de energia. Ja no item “b”, a
mesma glicose é quebrada produzindo compostos de baixo poder energético como

agua e gas carbonico e liberando a energia antes aprisionada.



4. (UFMG 2008). A fotossintese e a respiracdo sdo processos fundamentais para a
manutenc¢do da biodiversidade na Terra. Considerando-se esses dois processos é

correto afirmar que ambos:

a) ocorrem em seres heterotréficos;

b) participam do ciclo do carbono;

c) produzem diferentes formas de energia;
d) se realizam alternadamente durante o dia;
e) nenhuma das respostas anteriores.

Resposta: letra C, pois a molécula de gas carbonico é comum aos dois processos.

5. (PUC - RJ-2007) S3do processos biolégicos relacionados diretamente a
transformacdes energéticas celulares:
a) respiracao e fotossintese.
b) digestdo e excrecao.
c) respiracao e excrecao.
d) fotossintese e osmose.
e) digestdo e osmose.
Resposta: letra A, sdo vias de transformag¢do catabdlicas e anabdlicas e produgio de

energia.



Caro aluno, nesta aula veremos a importancia da fotossintese para todos os seres
vivos. A fotossintese é o processo através do qual ocorre a producdo de compostos
organicos (carboidratos) a partir de compostos inorganicos, como a agua e o didxido de

carbono (CO,), utilizando a energia luminosa na presenca de clorofila.
Equacdo Geral da Fotossintese:
12 H,0 + 6 CO; ----- > CgH1,06 + 6 H,0 +6 O,
- a agua é absorvida do solo pelas raizes;
- 0 CO, é retirado do ar atmosférico pelas folhas através dos estématos;

- a energia luminosa é transformada em energia quimica, com auxilio da clorofila.

FOTOSSINTESE

Energia da LUZ ‘

Gas Oxigénio — O, |

GLICOSE
C6H1206

Figura: Pliessnig, A. F. 2008

Fonte: http://www.portaldoprofessor.mec.gov.br

Como as plantas aproveitam a energia solar para se desenvolverem?

Pode-se dizer de uma maneira simples que as plantas absorvem uma parte da luz
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http://www.portaldoprofessor.mec.gov.br/

solar e a utilizam na produgdo de substancias organicas necessarias ao seu crescimento e

manutencgao.

As plantas apresentam partes verdes que possuem uma substancia, a clorofila,
capaz de absorver a radiagdo luminosa. A energia absorvida é usada para transformar o
gas carbobnico do ar (CO,) e a dgua (absorvida pelas raizes) em glicose (um agucar),
através de um processo chamado fotossintese. O agucar produzido é utilizado de varias
maneiras.

Através do processo conhecido por 'respiracdo" a glicose sofre muitas
transformacdes, nas quais ocorre liberacdo de energia, que o vegetal utiliza para diversas
funcdes. A energia solar fica "armazenada" nas plantas. Quando necessitam de energia
substancias, como a glicose, se transformam, fornecendo a energia que a planta

necessita.

Os seres vivos que ndo sao capazes de "armazenar" a energia luminosa dependem
exclusivamente do uso de energia envolvida nas transformac¢des quimicas. De maneira
geral, esses seres utilizam os compostos organicos fabricados pelos organismos que

fazem fotossintese, alimentando-se desses organismos.

A fotossintese também desempenha outro importante papel na natureza: a
purificacdo do ar, pois retira o gas carbonico liberado na nossa respiracdo ou na queima

de combustiveis, como a gasolina, e, ao final, libera oxigénio para a atmosfera.

Dessa forma, as plantas estdo na base da cadeia alimentar, pois delas dependem a

sobrevivéncia dos animais herbivoros, que, por sua vez, alimentam os animais carnivoros.


http://www.eciencia.usp.br/arquivoEC/exp_antigas/referencias.htm#fotossintese

Fonte: http://www.calango74.blogspot.com

Liberacao
de

Energia solar °"f‘lé'“°
DTN

Absorc¢do de 7
diéxido de carbono

Fonte: http://www.brasilescola.com/quimica/reacao-quimica-envolvida-na-fotossintese.htm

Sdo enormes as quantidades de energia que as plantas "armazenam" através da
fotossintese. Florestas tropicais, por exemplo, "armazenam" durante um ano cerca de 8
mil quilocalorias por metro quadrado de floresta, ou seja, 8 trilhdes de quilocalorias por
quilémetro quadrado (8.10%kcal/km?). Comparando com a capacidade de producgdo de
energia de uma usina hidrelétrica como, por exemplo, a de Barra Bonita, no Rio Tieté¢,
cuja capacidade é de cerca de 140 MW (megawatt), verifica-se que quantidade
equivalente a essa seria armazenada por 1 km? de floresta absorvendo energia luminosa
por duas horas e meia.

Fonte: http://www.eciencia.usp.br/arquivoEC/exp antigas/igepeg.html
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http://www.eciencia.usp.br/arquivoEC/exp_antigas/igepeq.html

ADEUS, MUNDO CRUEL...

NAO QUERO
SER MAIS UMA
VITIMA DA
POLUICAO!. ..
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Fonte: http://www.ajudaroplanetaanaoacabar.blogspot.com

Exemplo: (UFMG 2008) A fotossintese e a respiracdo sdo processos fundamentais para a
manutenc¢do da biodiversidade na Terra. Considerando-se esses dois processos é correto

afirmar que ambos:

a) ocorrem em seres heterotroficos;

b) participam do ciclo do carbono;

c) produzem diferentes formas de energia;
d) se realizam alternadamente durante o dia.

Resposta: Letra B

Os processos fotossintéticos sao realizados por organismos autotroéficos que possuem
clorofila, a forma de energia produzida tanto na fotossintese quanto na respiracao é o ATP,
proveniente da quebra da glicose, e ambos os organismos autdtrofos e heterdtrofos
independente do dia ou da noite respiram. J& o CO, é utilizado nos processos de
fotossintese produzindo a glicose e liberados durante a respiragdo a partir da quebra da

molécula de glicose.

16



http://www.ajudaroplanetaanaoacabar.blogspot.com/

1. “... quando cultivadas por trés meses num local com 720 ppm (partes por
milhdo) de CO;, no ar, o dobro da concentragdo atmosférica, as mudas de Hymenaea
courbaril [jatobd] duplicam a absorcdo de gas carboOnico e a producdo de acgucares

(carboidratos) e aumentam em até 50% sua biomassa ...”

(Marcos Pivetta. Pesquisa FAPESP n.2 80, outubro de 2002.)

O texto permite concluir que, nos jatobas, a:

a) taxa de respiracdo celular em condicdes naturais é cerca de 100% maior do que em um
ambiente com 720 ppm (partes por milhdo) de CO; no ar.

b) producdo de aclcares sé ndo é maior em condi¢des naturais porque a concentracdo de
CO, atmosférico atua como fator limitante da fotossintese.

c) producdo de aglcares s6 ndo é maior em condi¢des naturais porque a concentragao de
CO, atmosférico atua como fator limitante da respiragao celular.

d) concentracao de CO, atmosférico atua como fator estimulante da fotossintese e como
fator inibidor da respiracdo celular.

e) concentracdo de CO, atmosférico atua como fator inibidor da fotossintese e como
fator estimulante da respiracdo celular.

Resposta: letra B, a disponibilidade de CO2 é um fator limitante da fotossintese que o

utiliza como matéria prima na produc¢ao da molécula de glicose.

2.Em um ambiente primitivo semelhante a Terra no seu processo evolutivo, antes da
presenca do oxigénio livre na atmosfera, qual a sequéncia correta do aparecimentos dos

primeiros seres vivos:

a)Fotossintetizantes, quimiossintetizantes e heterdtrofos.
b)Quimiossintetizantes, Fotossintetizantes e heterdtrofos.
c) Heterétrofos, quimiossintetizantes e Fotossintetizantes.
d) Fotossintetizantes, heterétrofos e quimiossintetizantes.
e) Quimiossintetizantes, heterdtrofos e fotossintetizantes.
Resposta: letra B, pois a quimiossintese ocorre na auséncia de oxigénio, a fotossintese

produz oxigénio e os heterétrofos consomem o oxigénio para sobreviver.



3. O gds carbonico e o oxigénio estdo envolvidos no metabolismo energético

das plantas. Acerca desses gases pode-se dizer que:

a) o gas carbonico é produzido apenas durante o dia.

b) o gas carbonico é produzido apenas a noite.

c) o oxigénio é produzido apenas a noite.

d) o oxigénio e o gas carbdnico sdo produzidos dia e noite.

e) o oxigénio é produzido apenas durante o dia.

Resposta: letra E, o oxigénio é produzido somente durante o dia, pois a luz é fator
limitante para sua produgdo, o gas carbonico é produzido tanto durante o dia quanto

durante a noite.

4. A fotossintese libera para a atmosfera:

a) o oxigénio oriundo da agua.

b) o gas carbbnico e o oxigénio provenientes da respiracao.

c) o vapor d’agua absorvido pela luz.

d) o oxigénio proveniente do gas carbonico.

e) o gas carbOnico proveniente da respiracao.

Resposta: letra A, pois durante a fotodlise ocorre a quebra da molécula de agua, onde o
hidrogénio é capturado sendo posteriormente utilizado em outra reagdo quimica e o

oxigénio é liberado.

5. Vocé saberia responder quais sdo os fatores que limitam a fotossintese?
Caso saiba, responda com suas palavras, mas se tiver dlvidas releia o texto (caderno do
aluno) e/ou o seu livro didatico:
Resposta: No processo de fotossintese, varios sdo os fatores que podem limitar as
reacdes, comecando pela luz, que depende de sua intensidade, concentraciao de gas
carbonico disponivel para o processo e a disponibilidade de agua, que é fundamental

para producao do oxigénio.



Caros Professores, nesta atividade iremos trabalhar as formas nas quais os seres
vivos fazem a manutencdo de energia em seus organismos. Todos 0s seres vivos
necessitam de energia para a manutenc¢do, crescimento e reprodugdo. Os organismos
autétrofos produzem o seu préprio alimento pela fotossintese ou quimiossintese e sdo
chamados de produtores. Os organismos heterétrofos cuja fonte de energia provem da

alimentacao de outros seres vivos sdo chamados consumidores.

Tanto os produtores como consumidores, quando precisam gastar a energia

obtida fazem isso de duas maneiras: respiragao celular e fermentacao.

Respiragao aerdbia:

A respiracdo aerdbia consiste em levar adiante o processo de degradacdo das
moléculas organicas, reduzindo-as a moléculas praticamente sem energia liberavel. Os
produtos da degradacdo inicial da molécula orgéanica sdo combinados com o oxigénio do

ar e transformados em gas carbOnico e agua.

Respiracao Aerobica

Fonte:
http://www?2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/4 diversidade/alimentacao/Documentos/3.respiracao_alimentac

20.htm
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Etapas da respiracdo aerdbica:

A degradacdo da glicose na respiracdo celular se dd em trés etapas
fundamentais: glicélise, ciclo de Krebs e cadeia respiratéria. A glicélise ocorre no
hialoplasma da célula, enquanto o ciclo de Krebs e a cadeia respiratéria ocorrem no

interior das mitocondrias (estrutura responsavel pela respiracdo celular).

Glicdlise:

Como ja vimos, a glicélise consiste na transformagdo de uma molécula de glicose,
ao longo de vidrias etapas, em duas moléculas de dacido pirdvico.
Nesse processo sao liberados quatro hidrogénios, que se combinam dois a dois, com
moléculas de uma substancia celular capaz de recebé-los: o NAD (nicotinamida-adenina-
dinucleotidio). Ao receber os hidrogénios, cada molécula de NAD se transforma

em NADH,. Durante o processo, é liberada energia suficiente para a sintese de 2 ATP.

2 ADP + 2P 2 ATP
[ Glicose | 2 cido piravico
_ (60) | (3)
2NED 2 NADH,

Fonte: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica6.php

Ciclo do Acido Citrico ou de Krebs:

Oxidagdo do Acido Pirtvico

As moléculas de acido piravico resultantes da degradacdo da glicose penetram no
interior das mitocondrias, onde ocorrerd a respiracdo propriamente dita. Cada acido
pirdvico reage com uma molécula da substancia conhecida como coenzima A, originando

trés tipos de produtos: acetil-coenzima A, gas carbonico e hidrogénios.

20


http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica6.php

O CO,¢é liberado e os hidrogénios sdao capturados por uma molécula de
NADH, formadas nessa reagdo. Estas participardo como veremos mais tarde, da cadeia
respiratoria.

Em seguida, cada molécula de acetil-CoA reage com uma molécula de &cido
oxalacético, resultando em citrato (acido citrico) e coenzima A, conforme mostra a

equacao abaixo:

1 acetil-CoOA + 1 Aacido oxalacético — 1 Qacido citrico + 1 CoA
(2 carbonos) (4 carbonos) (6 carbonos)

Analisando a participacdo da coenzima A na reacdo acima, vemos que ela
reaparece intacta no final. Tudo se passa, portanto, como se a CoA tivesse contribuido
para anexar um grupo acetil ao acido oxalacético, sintetizando o &acido citrico.
Cada 4cido citrico passard, em seguida, por uma via metabdlica ciclica, denominada ciclo
do acido citrico ou ciclo de Krebs, durante o qual se transforma sucessivamente em

outros compostos.

Acido piravico
(3C)

1 NAD
Coenzima A

1 NADH,
co,

 Acetil-coenzima A (2C)

Coenzima A

Ac. oxalacético (4C

Ciclo de Krebs

Fumarato(4C)
- H

succinato(4C)

www.sobiologia.com.br

Fonte: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioguimica6.php



http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica6.php

Obs: Os oito hidrogénios liberados no ciclo de Krebs reagem com duas substancias
aceptoras de hidrogénio, o NAD e o FAD, que os conduzirdo até as cadeias respiratorias,
onde fornecerao energia para a sintese de ATP. No préprio ciclo ocorre, para cada acetil

que reage, a formagao de uma molécula de ATP.

Cadeia respiratdria e liberagao de energia:

O destino dos hidrogénios liberados na glicélise e no ciclo de Krebs é um ponto

crucial no processo de obtencdo de energia na respiracdo aerdbica.

Como vimos, foram liberados quatro hidrogénios durante a glicélise, que foram
capturados por duas moléculas de NADH,. Nareag¢dao de cada acido pirdvico com a
coenzima A formam-se mais duas moléculas de NADH,. No ciclo de Krebs, dos oito
hidrogénios liberados, seis se combinam com trés moléculas de NAD, formando trés
moléculas de NADH,, e dois se combinam com um outro aceptor, o FAD, formando uma

molécula de FADH,.

Através de sofisticados métodos de rastreamento de substancias, os bioquimicos
demonstraram que os hidrogénios liberados na degradacdo das moléculas organicas e
capturados pelos aceptores acabam por se combinar com atomos de oxigénio

provenientes do O, atmosférico. Dessa combinacgao resultam moléculas de agua (H,0).

Antes de reagirem como o O, porém, os hidrogénios, percorrem uma longa e
complexa trajetéria, na qual se combinam sucessivamente com diversas substancias
aceptoras intermediarias. Ao final dessa trajetdria, os hidrogénios se encontram com seus
parceiros definitivos, os atomos de oxigénio do O,. Esse conjunto de substancias

transportadoras de hidrogénio constitui a cadeia respiratoria.
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Fonte: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimicaZ.php

Se os hidrogénios liberados na degradacdo das moléculas organicas se
combinassem direta e imediatamente com o O,, haveria desprendimento de enorme
guantidade de energia em forma de calor, impossivel de ser utilizada. Para contornar esse
problema, as células utilizam um mecanismo bioquimico que permite a libera¢ao gradual
de energia. Tudo se passa como os hidrogénios descessem uma escada, perdendo energia
a cada degrau. Liberada em pequenas quantidades, a energia pode ser entdo, utilizada na

sintese de moléculas de ATP, a partir de ADP e fosfatos.

Aceptores de hidrogénio da cadeia respiratdria:

As moléculas de NAD, de FAD e de citocromos que participam da cadeia
respiratdria captam hidrogénios e os transferem, através de reacbes que liberam energia,
para um aceptor seguinte. Os aceptores de hidrogénio que fazem parte da cadeia

respiratdria estdo dispostos em sequéncia na parede interna da mitocondria.

O ultimo aceptor de hidrogénios na cadeia respiratdria é a formag¢ao de moléculas
de ATP, processo chamado de fosforilagao oxidativa. Cada molécula de NADH,; que inicia
a cadeia respiratdria leva a formacao de trés moléculas de ATP a partir de trés moléculas

de ADP e trés grupos fosfatos como pode ser visto na equacao a seguir:

1NADH; +% 0,+3ADP+3P —~ 1H,0+3ATP+1NAD

J4 a FADH, formado no ciclo de Krebs leva a formacdo de apenas 2 ATP.


http://www.sobiologia.com.br/conteudos/bioquimica/bioquimica7.php

1FADH,+%0,+2ADP+2P — 1H,0+2ATP+1FAD

Fonte: https://www.portalsaofrancisco.com.br

Exemplo: Moradores sobreviventes da tragédia que destruiu aproximadamente 60 casas

no Morro do Bumba, na Zona Norte de Niterdi (RJ), ainda defendem a hipdtese de o

deslizamento ter sido causado por uma explosdo provocada por gas metano, visto que
esse local foi um lixdo entre os anos 1960 e 1980.

Jornal Web. Disponivel em: http://www.ojornalweb.com. Acesso em: 12 abr. 2010 (adaptado).

O gas mencionado no texto é produzido:

a) como subproduto da respiragdo aerdbia bacteriana;
b) pela degradacdao anaerdbia de matéria organica por bactérias;

¢) como produto da fotossintese de organismos ;
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d) pelatransformagao quimica do gas carbonico em condi¢des anaerdbias;

e) pela conversao, por oxidagao quimica, do gas carbonico sob condi¢des aerdbias.

Resposta: No processo de obtencdao de energia, as bactérias degradam compostos
quimicos e seu subproduto é o metano, assim como na degradac¢ao do lixo, o residuo

produzido é o metano em forma de gas e o chorume.

1. Associe o processo metabdlico com a equacao correspondente:

A —fotossintese; B — respiragao; C — quimiossintese

1)2S+30,+2H,0-> 2H,S0,4+ENERGIA
2) C6H1206 +6 02 -6 COZ +6 Hzo + ENERGIA
3) 6 CO, + 12 H,0 + ENERGIA - CgH1,06 + 6 O, + 6 H,0

A associacdo CORRETA é:

a) A3; B1; C2

b) A2; B3; C1

c) A3; B2; C1

d) A2; B1; C3

e) Al; B3; C2

Resposta: Nos processos de obtencgdo de energia, a Fotossintese é o processo que utiliza
compostos de pouca energia como o gas carbonico (CO,) e a agua (H,0) junto com a
energia luminosa para produzir compostos ricos em energia como a glicose (CsH1,06) €
liberar através de rea¢des quimicas diversas, o oxigénio (0,) para atmosfera.

A respiragao utiliza uma equagao semelhante a da respiragao de forma “inversa”, na
qual ha o consumo da molécula de glicose (C6H1206) e do oxigénio atmosférico (02),
produzindo compostos com baixo teor energético como o gas carbdonico (CO2) e a agua
(H20) e produzindo grande quantidade de energia.

Ja a quimiossintese, assim como a fotossintese, transforma compostos com baixo
teor energético em substancias complexas liberando energia necessaria ao seu

metabolismo.

2. (UDESC-1997) Os seres vivos podem obter energia por meio da respira¢do aerdbica ou



anaerobica. Sobre esses processos € CORRETO afirmar que:

a) na respiracdo aerdbica ndo é necessdria a presenca de oxigénio;

b) a respiracdo aerdbica possui um rendimento energético muito menor que a respiracao
anaerobica;

c) a fermentacgao alcodlica é uma modalidade da respiragdo anaerdbica;

d) apenas seres pluricelulares promovem a respiragao anaerobica;

€) apenas organismos terrestres promovem a respiragdo aerdbica.

Resposta: A fermentacdo é um processo de obten¢dao de energia de baixo rendimento
energético, pois ndao ha um aproveitamento total da molécula, este é utilizado por
organismos anaerdbios quando necessitam conseguir energia de forma rapida,

organismos aerobicos também realizam fermentagao alcodlica.

3. (UFRN-2000) Sobre a respiracdo celular, é correta a afirmacao:

a) No processo de respiracdo aerdbia, a degradacao total de moléculas de glicose resulta

na formacao de acido piruvico, e, na respiracao anaerdbia, é formado o dlcool etilico;

b) Na respiracdo aerdbia, os hidrogénios sdo combinados com o 02, formando moléculas

de dgua, enquanto, na respira¢do anaerdbia, os hidrogénios se combinam com o N;

c) A fosforilagcdo oxidativa € um processo comum as respiracdes aerébia e anaerdbia, das

guais resultam, respectivamente, 38 ATP e 2 ATP para cada molécula de glicose;

d) A glicélise ocorre no citoplasma das células, durante a respiragdo aerdbia dos seres

eucariontes, e, nos mesossomos durante a respiragao anaerdbia dos seres procariontes.

Reposta: A glicose representa um dos principais processos da respira¢do celular, nas
células animais e vegetais. Ocorre a quebra desta molécula produzindo o acido pirtivico
que é encaminhado para a mitocondria para melhor ser utilizado na produg¢do de
energia. Nos organismos anaerdbicos, 0 mesossomos tem esta responsabilidade de

quebrar a molécula de glicose e comecar o processo de producao de energia.



4. (UFF/2008) De acordo com o tipo de nutrigdo, os seres vivos podem ser classificados
em autotroficos e heterotréficos. Entretanto, ambos sintetizam ATP, principal moeda

energética, a partir de diferentes moléculas para manter suas vias metabdlicas.

CO, 0, H;0

A y Ay

A 7 A

CeH120;

CO,

Fonte: http://www.sobiologia.com.br/

Ap0ds a anadlise das vias metabdlicas (I e Il) representadas no esquema, é correto afirmar

que:

a) | ocorre nos cloroplastos de células vegetais e Il ocorre nas mitocondrias das células

animais e vegetais;

b) | ocorre em cloroplastos de células vegetais e Il ocorre somente nas mitocondrias das

células animais;

c) | ocorre somente nas mitocondrias das células animais e Il ocorre em cloroplastos de

células vegetais;

d) | ocorre nas mitocondrias das células animais e vegetais e Il ocorre somente nos

cloroplastos de células vegetais;

e) | e Il ocorrem tanto em mitocondrias e cloroplastos de células animais, quanto

vegetais.

Resposta: O cloroplasto é a estrutura responsavel pelas transformagdes quimicas na

producdo da glicose na célula vegetal e a mitocondria na respiragdo, trabalha na quebra
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da glicose e consumo do oxigénio para as reagdes quimicas, liberando gas carbonico e

agua.

Avaliacao

Caro Professor Aplicador, sugerimos algumas diferentes formas de avaliar as turmas

gue estdo utilizando este material:

1° Possibilidade:
As disciplinas nas quais os alunos participam da Avaliagao do Saerjinho pode-se utilizar a
seguinte pontuacao:

= Saerjinho: 2 pontos;

= Avaliagdo: 5 pontos;

= Pesquisa: 3 pontos.

As disciplinas que ndo participam da Avaliagcdo do Saerjinho podem utilizar a participacao
dos alunos durante a leitura e execugao das atividades do caderno como uma das trés

notas. Neste caso teriamos:

= Participagao: 2 pontos;
= Avaliagdo: 5 pontos;
= Pesquisa: 3 pontos.
Aqui temos a revisdao das questdes comentadas, para auxiliar no trabalho com os alunos e

na resolucdo de suas duvidas.
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1. Afdérmula abaixo representa a reagao simplificada da fotossintese:

6 COZ +6 Hzo —> 6 02 + CGHlZOG

Um pesquisador realizou dois experimentos. No primeiro deles, forneceu a planta
moléculas de dgua marcadas com oxigénio radioativo. No segundo, forneceu a planta

moléculas de didxido de carbono marcadas com oxigénio radioativo.

Ao término dos dois experimentos, ele verificou que:

a) o O, produzido pela planta do experimento 1 era radioativo.

b) o O, produzido pela planta do experimento 2 era radioativo.

c) o O, produzido pelas plantas dos dois experimentos era radioativo.

d) a glicose produzida pelas plantas dos dois experimentos era radioativa.

e) tanto o O, como a glicose produzidos por ambas as plantas eram radioativos.

Resposta: letra E, pois o oxigénio liberado é proveniente da agua e a glicose utiliza o diéxido de

carbono para produzir glicose.

2. (FUVEST/2003) Em determinada condicdo de luminosidade (ponto de compensagdo
fético), uma planta devolve para o ambiente, na forma de gas carbdnico, a mesma quantidade de
carbono que fixa, na forma de carboidrato, durante a fotossintese. Se o ponto de compensacao

fético é mantido por certo tempo, a planta:

a)Morre rapidamente, pois ndo consegue o suprimento energético de que necessita.
b)Continua crescendo, pois mantém a capacidade de retirar 4gua e alimento do solo.

c)Continua crescendo, pois mantém a capacidade de armazenar o alimento que sintetiza.
d)Continua viva, mas ndo cresce, pois consome todo o alimento que produz.

e)Continua viva, mas ndo cresce, pois perde a capacidade de retirar do solo os nutrientes de
que necessita.

Resposta: letra D, pois existe um equilibrio entre a concentrag¢io produzida e a consumida.

3. (UFOP) Qual dos processos abaixo ndo ocorre no interior de uma organela de uma
célula eucariota?
a) Fase clara da fotossintese
b) Fase escura da fotossintese

c) Cadeia de transporte de elétrons



d) Ciclo de Krebs
e) Glicdlise

Resposta: letra E, ocorre no hialoplasma da célula.

4. Qual a importancia das algas unicelulares e pluricelulares para ndés e para o
ambiente terrestre?

Resposta: Assim como os vegetais superiores, elas também apresentam pigmentos de

clorofila, logo fazem fotossintese além de participarem em processos como a

quimiossintese degradando e produzindo substancias.

5. (PUC - RJ-2007) S&do processos bioldgicos relacionados diretamente a transformacodes

energéticas celulares:

a) respiracao e fotossintese.
b) digestdo e excrecao.

c) respiracdo e excregao.

d) fotossintese e osmose.

e) digestdo e osmose.

Resposta: Letra A, pois em ambos os processos ocorrem anabolismo e catabolismo,

produzindo energia e consumindo energia.



Pesquisa

Caro professor aplicador, enfatizando os estudos abordados nestas aulas, todos os
principais assuntos relativos ao 1° bimestre, é hora de discutir um pouco sobre a
importancia deles na nossa vida. Entdao, vamos 13?

Iniciamos este estudo, conhecendo os processos de obtencdo de energia, e
introduzimos o estudo destes processos no interior das células.

Leia atentamente as questdes a seguir e através de uma pesquisa responda cada
uma delas de forma clara e objetiva. ATENCAO: N3o se esqueca de identificar as Fontes

de Pesquisa, ou seja, o nome dos livros e sites que foram utilizados.

Apresente alguns exemplos, comente e responda sobre as perguntas abordadas
abaixo:

Faca a pesquisa abordando as seguintes questdes:

“Producdo de energia nos seres vivos X meio ambiente”.

1 — Apresente alguns exemplos, comente e responda sobre as perguntas abordadas
abaixo:

a) “Producdo de energia nos seres vivos X meio ambiente”.

b) Faca a pesquisa abordando as seguintes questdes:

I- Até que ponto nés podemos modificar o ambiente?




II- Como o meio ambiente produz energia?

IlI- A partir daqui pesquise quais sdo os posicionamentos sobre Soberania Energética
e Alimentar, sua importancia e as principais técnicas existentes até o

momento.

ATENCAO: Fazer esta parte da atividade em uma folha separada!
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